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Soal dan Solusi IRC Matematika  
Paket Soal untuk Indonesia Bagian Barat 

Tingkat Provinsi  
 

1. Jumlah semua bilangan real 𝑚 sehingga untuk sembarang polinom 𝑓 ∈ ℝ[𝑥], terdapat 

setidaknya dua buah bilangan real berbeda 𝑛 sehingga 𝑓(𝑚𝑛)  =  𝑓(𝑚 +  𝑛 −  1) 

adalah…. 

 

2. Banyaknya pasangan bilangan bulat (𝑥, 𝑦) yang memenuhi persamaan  

𝑥2022 − 2018 = 2020𝑦2022 + 2020𝑦2021 + 2019𝑦 adalah…. 
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3. Diberikan 𝒩 himpunan semua fungsi 𝑓: ℕ → ℕ sehingga 

𝑓(𝑛)|KPK(𝑓(𝑚), 𝑚) + FPB(𝑓(𝑛), 𝑛) − 𝑚  

untuk semua bilangan 𝑚, 𝑛 ∈ ℕ.  

Definisikan sebuah bilangan asli 𝑛 sebagai 𝑘 − 𝑎𝑤𝑎𝑖𝑖 apabila ada fungsi 𝑓 ∈ 𝒩 sehingga 

𝑓(𝑘) = 𝑛. Banyaknya bilangan asli 𝑘 ≤ 2021 sehingga banyaknya bilangan 𝑘 − 𝑎𝑤𝑎𝑖𝑖 

ganjil adalah…. 

Catatan: KPK(𝑎, 𝑏) menyatakan bilangan asli terkecil yang habis dibagi oleh 𝑎 dan 𝑏. 

FPB(𝑎, 𝑏) menyatakan bilangan asli terbesar yang habis membagi 𝑎 dan 𝑏. 

 

4. Di suatu alam semesta paralel Wardaya College juga mengadakan IRC seperti di sini, 

namun pada akhir acara terdapat suatu mesin pengundi spesial yang berisi cukup banyak 

bola berwarna merah, kuning, dan hijau sehingga untuk setiap warna yang ada, 

setidaknya terdapat 20 bola berwarna pada mesin tersebut. Pada saat undian, mesin 

tersebut mengeluarkan tepat 20 bola satu per satu. Namun, mesin tersebut mengalami 

kerusakan sehingga setiap mesin tersebut mengeluarkan bola merah, bola yang 

dikeluarkan selanjutnya pasti berwarna hijau. Hal yang serupa terjadi pada bola kuning, 

sehingga bola yang dikeluarkan selanjutnya berwarna hijau juga. Banyaknya 

kemungkinan mesin tersebut mengeluarkan 4 bola merah, 13 bola hijau, dan 3 bola 

kuning adalah…. 
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5. Diberikan 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 bilangan real yang memenuhi 

{
(𝑎 + 𝑏)3 + (𝑎 + 𝑐)3 + (𝑎 + 𝑑)3 + (𝑏 + 𝑐)3 + (𝑏 + 𝑑)3 + (𝑐 + 𝑑)3 = 11880

𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 + 𝑎𝑑 + 𝑏𝑐 + 𝑏𝑑 + 𝑐𝑑 = 101
 

Apabila nilai maksimum dari 𝑎𝑏𝑐𝑑 dapat dinyatakan sebagai 
1

36
(𝑎√6 − 𝑏)  dimana 𝑎, 𝑏 

bilangan asli yangsaling relatif prima. Nilai 𝑎 + 𝑏 adalah…. 
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6. Sebuah segitiga ∆𝐴𝐵𝐶 dengan 𝐴𝐵 = 6, 𝐵𝐶 = 7, 𝐶𝐴 = 8 memiliki lingkaran luar Ω. Titik 

𝐴1, 𝐵1, 𝐶1 ada pada Ω sehingga 𝐴𝐴1 ∥ 𝐵𝐶, 𝐵𝐵1 ∥ 𝐶𝐴, 𝐶𝐶1 ∥  𝐴𝐵. Misalkan 𝐵1𝐶1 memotong 

segmen BC di titik F dan 𝐵𝐵1 memotong 𝐶𝐶1 di titik I. Apabila AF dan IH berpotongan di 

titik J di Ω. Apabila panjang IF dapat dinyatakan dalam 
𝑎

𝑏
√𝑐  dimana 𝑎, 𝑏, 𝑐 adalah bilangan 

asli sehingga 𝐹𝑃𝐵(𝑎, 𝑏) = 1 dan 𝑐 tidak habis dibagi bilangan kuadrat yang lebih besar 

dari 1. Nilai 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 adalah…. 
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7. Misal 𝑥 adalah suatu bilangan kompleks sehingga 𝑥 +
1

𝑥
= 2 cos 4°. Nilai dari 𝑥90 +

1

𝑥90 

adalah…. 

 

8. Misalkan 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 adalah empat bilangan real sehingga 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 + 𝑑2 = 16 dan 

(𝑎 + 4)(𝑐 + 4) = 𝑏𝑑. Apabila selisih dari 𝑎 dan 𝑐 adalah 2, maka nilai (𝑎𝑏𝑐𝑑)2 adalah…. 
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9. Diberikan sistem persamaan berikut 

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 𝑎 

(𝑥 − 2)2 + 𝑦2 + (𝑧 − 2)2  =  1 

Jumlah dari semua nilai 𝑎 yang mungkin sehingga sistem persamaan di atas memiliki 

tepat 1 buah solusi (𝑥, 𝑦, 𝑧) adalah…. 
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10. Diberikan sebuah segitiga ∆𝐴𝐵𝐶 dengan lingkaran luar 𝜔 dan ∠𝐴𝐶𝐵 = 74∘ . Apabila garis 

singgung 𝜔 di titik A memotong BC di titik D dan garis singgung 𝜔 di titik B memotong AC 

di titik E dan ABDE siklis. Besar sudut  ∠𝐵𝐴𝐶 adalah…. 

 

11. Untuk suatu bilangan asli 𝑛, definisikan 𝑓(𝑛) sebagai bilangan bulat yang diperoleh 

apabila digit-digit 𝑛 dituliskan secara terbalik. Sebagai contohnya, 

𝑓(137002)  =  200731. Definisikan sebuah barisan 𝑎0 = 1 dan 𝑎𝑖+1 = 11𝑎𝑖 atau 𝑓(𝑎𝑖) 

untuk setiap 𝑖 ≥ 0. Banyaknya nilai yang mungkin untuk 𝑎6 adalah…. 
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12. Jika nilai dari ∑
(−1)𝑘(

2021
𝑘

)

𝑘4+14𝑘3+71𝑘2+154𝑘+120
2021
𝑘=0  dapat dinyatakan dalam bentuk 

1

𝑎
−

1

𝑎+6
 

untuk suatu bilangan asli 𝑎, maka nilai 𝑎 adalah…. 
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13. Seekor laba-laba memiliki 8 kaki yang terdiri dari 4 kaki kiri dan 4 kaki kanan. Laba-laba 

tersebut ingin memasang kaus kaki dan sepatu pada setiap kakinya. Kaus kaki harus 

dipasang terlebih dahulu sebelum sepatu. Apabila diketahui bahwa si laba-laba telah 

memasang kaus kaki pada keempat kaki kirinya, maka banyaknya cara si laba-laba 

memasang kaus kaki dan sepatu yang tersisa adalah…. 
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14. Diberikan  

𝐴 = ∑ 𝑘! ∙ (𝑘2 + 1)2021
𝑘=1 .  

Nilai dari {
𝐴

2021!
} ∙ 2021! adalah…. 

 

15. Diberikan sebuah prisma segitiga sama sisi dengan panjang sisi dari alas segitiga sama 

sisi 10 + √3 satuan panjang. Tinggi prisma segitiga sama sisi adalah 10 satuan panjang. 

Berapa banyak maksimal bola berdiameter 1 satuan panjang yang dapat dimasukan ke 

dalam prisma segitiga sama sisi tersebut? 
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16. Kurumi menuliskan sebuah polinom 3𝑥2 + 1 di kertasnya. Tiap putaran, dia menghapus 

polinom 𝑝(𝑥) di kertas dan mengubahnya menjadi polinom 𝑝(𝑥 + 1) ataupun polinom 

𝑥2𝑝 (
1

𝑥
). Banyaknya bilangan bulat 𝑛 sehingga Kurumi suatu saat dapat menuliskan 

polinom 𝑥2 + 𝑛𝑥 + 4 di kertasnya adalah…. 

 

17. Russell, Valen, dan William masing-masing memilih suatu bilangan real acak dari interval 

[0,2]. Apabila peluang bahwa jumlah dari ketiga bilangan ini terletak diantara 
1

3
 dan 

16

3
 

adalah 
𝑎

𝑏
 dimana 𝐹𝑃𝐵(𝑎, 𝑏) = 1, maka nilai dari 𝑎 + 𝑏 adalah…. 
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18. Diberikan 𝐴(6,0), 𝐵(8,6), 𝐶(12,0) pada koordinat kartesius. Setelah ∆𝐴𝐵𝐶 melalui dilatasi 

dengan faktor 𝑘 (𝑘 > 0) dan pusat di titik (𝑥, 𝑦) lalu diikuti dengan rotasi sebesar 

𝑟∘(0∘ ≤ 𝑟 < 360∘) berlawanan arah jarum jam dengan pusat (0,0), diperoleh titik-titik 
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𝐴"(3,2), 𝐵"(−12,7), 𝐶"(3,1). Nilai dari 𝑟 + 3𝑥 + 3𝑦 + 2𝑘 adalah…. Catatan: Dilatasi 

merupakan transformasi geometri berupa perkalian yang memperbesar atau memperkecil 

suatu bangunan geometri. Dalam konsep dilatasi, ada yang disebut titik dilatasi (𝑥, 𝑦)  dan 

faktor dilatasi 𝑘. 
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19. Yui dan Azunyan akan bermain. Yui memberi tahu Azunyan empat digit terakhir dari suatu 

bilangan asli 2021 digit berbentuk 𝑎𝑏 dimana 𝑎, 𝑏 ≥ 2. Setelah Azunyan mendengar hal 

tersebut, Azunyan langsung dapat mengetahui digit terakhir dari 𝑎 tanpa mengetahui nilai 

dari 𝑏. Jika 𝒮 menyatakan semua kemungkinan digit terakhir dari 𝑎 sehingga Azunyan 

pasti benar, maka jumlah semua elemen dari 𝒮 adalah…. 

 

20. Nilai dari ∑ ⌊
2020𝑖

2021
⌋2020

𝑖=1  adalah…. 

 

 

 

 


